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Schmitzring im Reparaturverfahren
nicht schweil3bar - warum?

EIN GUTACHTER BERICHTET AUS DER PRAXIS (179) = An einer groRformatigen Bogendruckmaschine wurde bei den
durchgefiihrten Reinigungsarbeiten ein Ausbruch an der Laufflache des Schmitzringes vom Gummituchzylinder fest-

gestellt. Ein GroRRteil des Ausbruchs befand sich unterhalb des betroffenen Druckwerks am Maschinenboden. Die
Druckerei wollte eine Reparaturfirma fiir Zylinderschaden beauftragen, den Ausbruch durch Auftragschweilen zu
schliefen. Der Maschinenbruchversicherer beauftragte unseren Sachverstandigen mit einer Bewertung der Reparatur.

B ORTSTERMIN. Beim Ortstermin wurden die
Bruchfldche und das ausgebrochene Metallstiick
sorgfaltig fotografisch dokumentiert. In der Abbil-
dung 1 ist der Ausbruch an der Lauffliche des
Schmitzringes dargestellt, das Ausbruchstiick ist
ebenso rechts im Bild von Ober- und Unterseite
wiedergegeben.

Des Weiteren wurde von der Ausbruchstelle
ein Kunststoffabdruck (Abbildung 2) angefertigt,
um moglicherweise spater mit Hilfe des Raster-
elektronenmikroskops (REM) Auswertungen direkt
an der reproduzierten Bruchfliche durchfithren
zu kdnnen, sollten die direkten Analysen am
Bruchstiick selbst nicht ausreichend sein. Das
hierfiir verwendete Kunststoffmaterial gibt die
Bruchfldche sehr prizise wieder. Es dhnelt den
zahnérztlichen Abdriicken.

Zur Beurteilung von geeigneten alternativen
Reparaturmafinahmen ist es zwingend erforder-
lich, die Rundldufe der beiden Schmitzringe
(Antrieb- und Bedienseite) zu vermessen. Dies
geschieht mit einer Messuhr, fixiert an einem
Magnetstiander (Abbildung 3).

Sollten bei diesen Rundldufen Abweichungen
tber 10 pm (= 0,01 mm) vorliegen, dann hat der

Drucktuchzylinder aufgrund des Ausbruchs einen
mechanische Schlag bekommen, welcher nicht
reparabel ist. Die vor Ort durchgefiihrten Mes-
sungen bestdtigen jedoch, dass dies nicht der Fall
ist.

UNTERSUCHUNCG DES AUSBRUCHES. Das aus-
gebrochene Metallstiick (Abbildung 1) aus der
Schmitzringlaufflache wurde makroskopisch, ste-
reomikroskopisch und auch metallographisch
detailliert untersucht, um die Schadensursache
festzustellen.

Wie der makroskopische und stereomikrosko-
pische Befund zeigt, entstand der Schmitzring-
ausbruch durch dynamische Belastungen in Form
von Druckschwellbeanspruchungen. Initiator fiir
die Erzeugung des Schwingbruches war eine ein-
malige, lokale Uberbelastung der Schmitzring-
laufflache (Durchgang eines Fremdkorpers). Die
Rissentstehung fand in vorliegendem Fall unter
der Lauffliche im Bereich der maximalen Hertz-
schen Pressung statt.

MATERIALFEHLER LIEGEN NICHT VOR. Wie
die Schliffbilder eines Axialschliffes durch einen
Teil des Ausbruchs zeigen, handelt es ich um
einen Werkstoff mit hoher Reinheit. Oxide und
Mangansulfide sind nur vereinzelt und in geringer
Grofde vorhanden.

Neben der relativ glatten Hauptrissoberfliche
sind mehrere Ermiidungsrisse mit verzweigten
Rissenden sichtbar. Die Nebenrisse verlaufen
parallel zum Hauptriss. Die Gefiigestruktur des
Bruchstiickes ist feinkodrnig und relativ homogen
beschaffen. Es handelt sich um ein nahezu fer-
ritfreies Vergiitungsgefiige mit kleinen globularen

Abbildung 1: Ausbruch an Laufflache des Schmitzringes (links), Ausbruchteil mit sichtbarer Laufflache
(rechts, oben) und Ausbruchteil mit sichtbarer Bruchfldche (rechts, unten).
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Chromkarbidausscheidungen, die entlang der
Korngrenzen eingelagert sind.

Somit ist bewiesen, dass Materialfehler bzw.
-inhomogenitdten als Bruchursache auszuschlie-

Abbildung 2: Kunststoffabdruck auf Ausbruchstelle
der Laufflache.
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Abbildung 3: Messuhr zur Rundlaufvermessung der
Schmitzringlaufflache.

fen sind. Korrosion hat bei der Entstehung des
Schadens ebenfalls keine Rolle gespielt.

Beim Schadensbild handelt es ich eindeutig
um ein unvorhergesehenes Ereignis, welches
grundsitzlich versichert ist.

WERKSTOFFANALYSE. Ebenso wurde eine
Werkstoffanalyse durchgefiihrt, um mogliche
Reparaturverfahren, wie beispielsweise das Auf-
tragsschweifien, bewerten zu konnen. Die mittels
der Rontgenfluoreszentanalyse am Schmitzring-
bruchsttick bestimmten Mengen an Mangan (Mn)
und Chrom (Cr) stimmen mit den Spezifikationen

IMPRESSUM

der hochlegierten, martensitischen Stdhle
X39Cr13 und X46Cr13 tiberein. Letztendlich
spielt es fiir die Beurteilung der provisorischen
Reparaturmaflnahmen keine weitere Rolle, da
sich diese beiden Stdhle technisch sehr dhnlich
sind. Die Laufflaichenhdrte ist mit 357 HV10 bzw.
36 HRC nicht besonders hoch. Die Zugfestigkeit
betrdagt 1145 N/mm?. Somit ist klar, dass der
Schmitzring nicht gehdrtet wurde, sondern in
vergiitetem Zustand vorliegt.

AUFTRAGSCHWEISSEN. Das Schmitzringma-
terial ldsst sich nicht innerhalb der Bogendruck-
maschine schweifien. Aufgrund des hochkohligen
Werkstoffes mit einem Kohlenstoffgehalt von
0,4 - 0,5 Gewichts-Prozent miisste zwangsweise
eine Vorwarmung auf etwa 400° — 500°C erfolgen,
um eine lokale Aufhartung der Warmeeinflusszone
zu vermeiden.

Diese Authdrtung hat die Folge, dass im Bereich
der Authdrtung Teile des Schmitzringes ausbrechen
wiirden (hohe Sprodigkeit), die dann durch die
Bogendruckmaschine transportiert werden. Fatale
Folgeschdden wiirden auftreten, bis hin zum
Totalschaden.

Eine Vorwdarmung des Schmitzringes samt Zylin-
derkorper innerhalb der Bogendruckmaschine
auf ein Temperaturniveau von etwa 400°C — 500°C
ist schon technisch unmdéglich.

Selbst wenn es ein Reparaturverfahren gibe,
was nicht der Fall ist, dann miisste die verschlos-
sene Reparaturstelle anschlieend wieder mecha-
nisch auf einen Rundlauffehler von 10 pm zur
restlichen Laufflache des Schmitzringes gebracht
werden, was jedoch auch nicht méglich ist. Diese
dann gefiillte Ausbruchstelle miisste wieder
maschinell innerhalb der Maschine geschliffen
werden.
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Bei einem solchen Schleifprozess wird durch
die Schleifscheibe Reibungswarme in das Schmitz-
ringmaterial eingebracht. Dadurch kommt es zu
lokalen Aufhidrtungen verbunden mit starkem
Anstieg der Sprodigkeit. Weitere Schmitzringaus-
briiche wiren dann die Folge.

Bei einem solchen Folgeschaden kann es nahe-
liegend zu einem Totalschaden der Bogendruck-
maschine kommen.

ORDNUNGSGEMASSE REPARATUR. Die
Schmitzringe des Drucktuch- und Plattenzylinders
sind auszutauschen, und zwar bedien- und an-
triebsseitig. Im Einzelnen sind Gummituch- und
Plattenzylinder auszubauen, die Schmitzringe
abzuziehen, und dann neue Schmitzringe wieder
auf die beiden Zylinder aufzuziehen.

Anschlielend sind die Laufflichen der Schmitz-
ringe zusammen mit der Zylinderballenfliche zu
schleifen. Dann erfolgt der Wiedereinbau in die
Bogendruckmaschine. Die Kosten hierfiir werden
auf etwa 250.000 Euro (netto) kalkuliert.

ZUSAMMENFASSUNG. Trotz des Anliegens der
Druckerei, diesen Schadenfall sehr kostengiinstig
durch Auftragschweiflen reparieren zu wollen,
hat die genaue Analyse und Bewertung ergeben,
dass immense Folgeschdden hierdurch auftreten
konnen, welche den Zeitwert der Bogendruck-
maschine tibersteigen konnen. Somit wiirde ein
Totalschaden vorliegen.

Wenngleich die Reparatur nach Stand der Tech-
nik ein Vielfaches tiber den Kosten fiir die pro-
visorische Reparatur liegt, wird der Versicherer
nur diese ordnungsgemafie Reparaturmethode
empfehlen, da ansonsten ein nicht kalkulierbares
Risiko vorliegen wiirde. (1)
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